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ABSTRACT

Profesionistii responsabili de identificarea persoanelor decedate
intampina obstacole semnificative si poartd o povara considerabila de
responsabilitate. Lipsa de certitudine cu privire la localizarea unui
membru de familie disparut poate avea un impact direct asupra tuturor
membrilor familiei si, Tn anumite cazuri, si asupra intregii comunitati (1).

Antropologia judiciara implica analiza ramasitelor scheletice
umane de catre agentiile de aplicare a legii pentru a stabili identitatea
oaselor neidentificate. Antropologii criminalisti au un rol esential in
recunoasterea ramasitelor nedeterminate, in special in ultima perioada,
datorita numarului tot mai mare de cazuri in care anchetatorii neglijeaza
sa ia in considerare ramasitele scheletice de la locul unui eveniment (2).

Obiectivul principal al acestei teze a fost un domeniu de interes si
importantd semnificativa in cadrul acestui peisaj complex si provocator.
Motivatia pentru aceasta cercetare provine din cererea tot mai mare de
tehnici precise de identificare in cazurile criminalistice, in special in
cazurile care implica ramasite fragmentare sau incomplete. Aceasta teza
se axeaza pe trei domenii principale: imbunatatirea protocoalelor de
extragere a ADN-ului, validarea metodelor de estimare a sexului si
utilizarea tehnicilor histomorfologice pentru a distinge oasele umane de

oasele non-umane.



Obiectivele principale ale acestei cercetari sunt:

e Crearea unei metode imbunatatite de extractie a ADN-ului
din oase si dinti care sa nu necesite azot lichid. Scopul este
de a obtine un randament mai ridicat al ADN-ului si 0 mai
mare acuratete in identificarile criminalistice.

e Validarea metodei Diagnose Sexuelle Probabiliste (DSP)
pentru estimarea sexului in populatia Roméniei folosind
imagini CT.

e Sa analizeze si sa demonstreze eficienta tehnicilor
histomorfologice in distingerea oaselor umane de cele de

origine non-umana.

Teza este structurata in doua parti: partea generala si partea
speciala. Partea generala prezinta antropologia medico-legala, evaluarile
initiale ale ramasitelor scheletice si rolul profilurilor biologice in stiintele
medico-legale. Partea speciald, cea mai mare si mai detaliata sectiune a
tezei, va fi dedicata prezentarii si analizei a trei studii separate, fiecare
abordand subiectul dintr-o perspectiva specifica si folosind metode
variate pentru a investiga diferite tehnici de identificare criminalistica.

Abordarea cercetarii a implicat elaborarea unor ipoteze de
cercetare specifice. Aceste ipoteze au fost formulate cu atentie pentru a
aborda componentele critice ale ipotezei generale globale. Prin divizarea
ipotezei principale in propuneri mai precise, testabile, am urmarit sa
investigam sistematic diverse aspecte ale intrebarii noastre de cercetare.
Aceasta abordare metodologica permite o examinare cuprinzatoare a
subiectului si faciliteaza o intelegere mai nuantata a temei de cercetare.

Ipoteza initialda a cercetarii a vizat evaluarea eficacitatii

protocoalelor automate de extractie a ADN-ului care nu se bazeaza pe



azot lichid in producerea unei cantitati mai mari si a unei calitati mai
ridicate a ADN-ului din ramasitele scheletice, in comparatie cu metodele
traditionale. Se asteapta ca aceasta imbunatatire sa sporeasca eficienta
si acuratetea identificarilor criminalistice. In plus, s-a urmarit sa se
evalueze variatia randamentului ADN in functie de diferitele elemente
scheletice. S-a constatat ca dintii si oasele temporale pietroase au produs
in mod constant concentratii mai mari de ADN in comparatie cu alte tipuri
de oase. in consecintd, aceste elemente scheletice sunt considerate
surse mai fiabile pentru analiza ADN criminalistica. Ipoteza va evalua
integrarea evaluarilor morfologice ale elementelor scheletice cu profilul
genetic, o metoda mai cuprinzatoare si mai precisa pentru identificarea
ramasitelor umane. Acest lucru poate fi realizat, depasind eficienta
utilizarii fiecarei abordari in parte. Aceasta integrare sporeste precizia si
fiabilitatea identificarilor criminalistice.

Primul studiu prezinta dezvoltarea unui protocol de extragere a
ADN-ului din oase si dinti fara utilizarea azotului lichid, cu scopul de a
identifica ramasitele scheletice umane. Studiul a analizat zece cazuri de
resturi scheletice neidentificate primite la Institutul de Medicina Legala din
Timisoara, Romania, intre 2019 si 2023. Esantioanele au inclus dinti,
oase temporale petroase si oase de femur. Extractia ADN a fost efectuata
utilizédnd protocoale automate, iar concentratia ADN a fost cuantificata
utilizdnd sistemul PowerQuant®. Rezultatele au indicat ca dintii au
furnizat cea mai mare concentratie de ADN, in medie 3,68 ng/pL, urmati
de oasele temporale petroase cu 0,936 ng/uL si oasele femurale cu 0,633
ng/uL. Studiul a demonstrat ca combinarea examinarii antropologice cu
analiza ADN sporeste semnificativ precizia identificarii umane. Profilurile
ADN obtinute au fost utilizate cu succes pentru identificarea relatiilor si

confirmarea identitatilor prin analize comparative cu probe de referinta.



Dintii sunt cea mai fiabila sursa pentru extractia ADN in contexte
criminalistice datoritda concentratiei ridicate de material genetic.
Adoptarea protocoalelor automate de extractie a ADN-ului fara azot lichid
reprezinta un progres semnificativ in tehnologia ADN-ului judiciar, oferind
o metoda mai eficienta si mai putin laborioasa pentru extractia ADN-ului
de inalta calitate din probe de oase si dinti deteriorati. Acest protocol
imbunatateste fiabilitatea si rapiditatea identificarilor criminalistice,
subliniind importanta selectarii elementelor scheletice adecvate pentru
analizele genetice.

Al doilea studiu a urmarit sa evalueze aplicabilitatea software-ului
Diagnose Sexuelle Probabiliste (DSP) pentru estimarea sexului folosind
imagini de tomografie computerizata (CT) a osului coxal in populatia
contemporana din Romania. Au fost analizate 80 de scanari CT pelvis, cu
o distributie egala de 40 de barbati si 40 de femei, cu varste cuprinse intre
22 si 93 de ani. Imaginile CT au fost obtinute utilizand protocoale
standardizate, iar patru masuratori au fost selectate din metoda DSP
pentru analizé. Analiza repetabilitatii a fost efectuata pentru a asigura
fiabilitatea masuratorilor. Software-ul DSP a estimat corect sexul in
71,25% din cazuri, cu o rata generala de precizie de 98,24%. Pentru
femele, acuratetea a fost de 100%, cu 34 din 40 clasificate corect si nicio
clasificare gresita. Pentru barbati, acuratetea a fost de 95,65%, cu 22 din
40 de cazuri clasificate corect si o clasificare gresita. Studiul a observat
ca cazurile nedeterminate reprezentau 42,5% dintre barbati si 15% dintre
femei, subliniind impactul preciziei in estimarea sexului. Software-ul DSP
este un instrument fiabil pentru estimarea sexului in populatia Romaniei,
obtinand rate ridicate de acuratete si demonstrand importanta utilizarii
imagisticii CT pentru antropologia judiciara. In ciuda prezentei cazurilor

nedeterminate, rata minima de clasificare eronatd sustine robustetea



metodei DSP. Rezultatele evidentiaza importanta preciziei in estimarea
sexului medico-legal, in special in contexte juridice, si sugereaza ca
software-ul DSP poate fi utilizat cu incredere ca tehnica primara sau
suplimentara in investigatiile medico-legale.

Al treilea studiu, reprezentat de o recenzie, examineaza critic
tehnicile histologice de diferentiere a oaselor umane de cele animale,
subliniind caracteristicile microscopice si metodele histomorfometrice
utilizate in diverse studii. Recenzia sintetizeaza datele din numeroase
studii care au utilizat tehnici precum analiza histomorfologica, analiza
histomorfometrica si analiza functiei discriminante pentru a identifica
caracteristicile specifice speciei in probele osoase. Aceste metode
implica analizarea sistemelor haversiene, a structurii osteonului si a altor
caracteristici microscopice din tesutul osos. Analiza include o comparatie
cuprinzatoare a oaselor umane si non-umane, subliniind diferentele in
diametrul canalului Haversian, diametrul osteonului si densitatea
osteonului pe mm?2. Rezultatele diferitelor studii indica faptul ca analiza
histomorfologica este eficienta in distingerea oaselor umane de cele non-
umane pe baza organizarii si structurii sistemelor Haversian si a
osteonilor. Oasele umane prezinta de obicei o densitate mai mare de
osteoni bine definiti cu canale Haversiene mai mici, in timp ce oasele non-
umane variaza semnificativ in functie de specie. De exemplu, oasele de
gaina au o densitate mare de osteoni mici, in timp ce oasele de bovina
au osteoni mai mari cu margini mai putin definite. Revizuirea evidentiaza,
de asemenea, succesul analizei functiei discriminante in clasificarea
precisa a esantioanelor osoase in categorii umane sau non-umane, studii
notabile atingand rate ridicate de precizie. Tehnicile histologice, in special
metodele histomorfologice si histomorfometrice, sunt instrumente

valoroase pentru diferentierea oaselor umane de cele non-umane, in



special in contexte criminalistice si arheologice. Aceste metode sunt
esentiale pentru cazurile care implica oase fragmentate, deteriorate sau
arse, in cazul in care identificarea macroscopica este dificila. Analiza
subliniaza importanta combinarii mai multor tehnici histologice pentru a
creste acuratetea si fiabilitatea identificarii oaselor. De asemenea,
sugereaza necesitatea unor cercetari suplimentare pentru a rafina aceste
metode si a aborda limitarile, cum ar fi influenta varstei si a sexului asupra
masuratorilor histomorfometrice.

Extinzand descoperirile acestei teze de doctorat, pot fi explorate
numeroase potentiale cai de cercetare viitoare pentru a progresa in
continuare in domeniul antropologiei criminalistice si pentru a spori
capacitatea de a identifica fragmente scheletice atat din surse umane, cat
si non-umane.

S-au adus contributii individuale substantiale la progresul
domeniului antropologiei judiciare, in special n identificarea fragmentelor
scheletice de naturd umana si non-umana. O contributie importanta a fost
introducerea si punerea in aplicare a unei noi proceduri de extractie a
ADN-ului care elimina necesitatea azotului lichid, simplificAnd procesul si
producénd in acelasi timp ADN de calitate excelenta. Protocolul a fost
supus unor teste amanuntite si s-a dovedit a fi eficient in analizarea ADN-
ului din diferite elemente scheletice, cum ar fi dintii si oasele temporale
petroase. Aceasta metoda poate fi utilizata pentru analiza ADN
criminalistica. Tn plus, au fost efectuate analize comparative aprofundate
pentru a determina cele mai eficiente surse de material genetic, ceea ce
are implicatii practice pentru investigatiile criminalistice. O alta contributie
semnificativa a fost Tmbinarea investigatiei antropologice cu analiza
genetica, demonstrand ca o abordare multidisciplinara poate spori

considerabil precizia identificarii umane. In plus, verificarea software-ului



10

Diagnose Sexuelle Probabiliste (DSP) pentru determinarea sexului pe
baza variabilelor derivate din CT in populatia Romaniei inseamna un
progres semnificativ, oferind un instrument fiabil pentru expertii
criminalisti. in cele din urma, examinarea aprofundata a literaturii de
specialitate si punerea in aplicare a tehnicilor histomorfologice pentru a
distinge oasele umane de oasele non-umane au echipat antropologii
criminalisti cu metode fiabile pentru a identifica cu exactitate ramasitele
scheletice in situatii care implica mai multe specii. Aceste contributii
individuale imbunatatesc in mod colectiv dezvoltarea practicilor de
antropologie judiciara si ofera metodologii valoroase pentru cercetari

viitoare si aplicatii practice in domeniu.



